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LYCEE D’ENSEIGNEMENT GENERAL et
CLASSES PREPARATOIRES ECG

Chef d’établissement : Monsieur Marc SARRAIL

¢ Directeur adjoint : M. Eric GARDY- e.gardv(@saint-alyre.net
e Assistante administrative : Mme Lydie MAINIERI — Lmoranges(@saint-alyre.net
e Collaboratrices éducatives :

— classes de 2" : Mme Sabine CHABANIER - s.chabanier@saint-alyre.net

— classes de 1 : Mme Charlotte ROS — c.ros@saint-alyre.net (jusqu’en décembre)
Mme Mathilde FRESSY — m.fressy@saint-alyre.net (a partir de décembre)

— classes de T** et Prépa : Mme Carole FRAISE - c.fraise@saint-alyre.net

Organisation de la rentrée scolaire

*—Remise des livres
e Jeudi 28 aott de 7h30 a 18h30
e Lundi ler septembre de 8h a 12h pour les internes

’*—Rentrée des classes

Classes Dates Observations

Stage de reptise 25, 26, 27 et 28 aott

r e 4
Prépa 2¢ année 8h-12h et 13h30 -15h30

Prépa 1 année Lundi ler septembte 9h
grdes _ feces. _ TPsles Lundi ler septembre 12h Prévoir pique nique
*Internat

e Accueil des internes : Lundi ler septembre a partir de 8h

Journée d’intégration le mercredi 3 septembre

e Rencontre Parents - Directeur — Responsable internat — Surveillants internat : Vendredi 12 septembre a 17h

'*-Informations diverses

e Fin des cours 2 16h05 le lundi 1er et le mardi 2 septembre
e Pas de liste de fournitures au lycée

e Trombinoscope et photos de classes les 8 et 9 septembre
e Début des cours d’option : lundi 8 septembre

e Messe de rentrée : date a définir a la rentrée

% Réunions Parents — Equipes pédagogiques Qndes Jeudi 4 septembre
(toutes a 17h30) A ales Lundi 8 septembre
qéres Jeudi 11 septembre




DM 0 de Mathématiques

Tout d’abord bienvenue en classe préparatoire! C’est siir, vous avez fait le bon choix.
Dans ce premier document (parmi tant d’autres...),vous trouverez des rappels liés aux
calculs mathématiques. Mais pourquoi ceci ?

La principale raison est que la calculatrice est INTERDITE aux concours donc

elle le sera également pendant vos deux années de préparation.

Pour que tout le monde soit au point pour démarrer cette année, je vous demande de
travailler ce document et de me rendre en DM les 20 exercices présents sur la feuille
le jour de la rentrée.

Vous veillerez & détailler vos calculs sur la copie. La calculatrice ne sert a rien
(éventuellement & vérifier vos réponses).

Bon été a tous!
M. Meyroneinc
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I Les calculs avec les nombres réels

I.1 Les fractions

[Propriété (Opérations sur les fractions)j

Soient a,b,c,d des réels tels que b= 0,c=0 et d=0.

a
e g=—
1
e Pour simplifier une fraction, on factorise d’abord par un terme commun au
)\ , . cxa a
numérateur et au dénominateur = — .
cxb b X Attention !
e Somme de fractions cta o
a b_a—kb c+b b
c ¢ ¢
e Produit de deux fractions
a b c_ac
b d bd

(Méthode (Simplification de fractions)]

Pour simplifier une fraction, penser a décomposer les deux dénominateurs en pro-
duit de facteurs premiers (entiers qui ne sont pas divisibles que par 1 et eux-
mémes).

Il est important pour cela de bien connaitre ses tables de multiplication et on en
profitera donc pour les réviser !

S D e

30 2x3x5 °30 5



)

Exercice (1

| Méthode (Dénominateurs communs

)

# Pour info
Sur sa copie, on ne
détaille pas ceci. On
effectue directement
les calculs.




Exercice (2) |

Méthode (Quotient de fractions)

# Pour info
On retiendra que di-
viser par une fraction
c’est multiplier par
son inverse.

Exemple

X Attention !
On pensera & simpli-
fier avant de faire le
produit au numéra-
teur et au dénomina~
teur.

Exercice (3)




1.2 Les puissances

(Difition)

Soit z€R.z" =z xz X ...z pour n#0 et 20 =1.

n fois

E

xemples |

ﬁropriété (Regles sur les puissa.nces)J

Pour tous entiers relatifs n et m, et pour tous réels z et y, x et y non nuls si
a:

AT o (zxy)t=z"xy"

zn

Méthode (Simplification de fractions comportant des puissances) |

(Bxemple)



| Exercice (4)

Exercice (5)'

[Propriété (Les identités remarquables)J

Soient a et b deux réels, T |
(a+)? =a®+2ab+5”

(6

Exercice

)

| Méthode (Factorisation) |



Exemples |

Exercice (7

(7)

1.3 Racine carrée d’un réel positif

t le nombre réel positif, noté \/z, dont le carré

(Bxempls]

X Attention !
(—4)% = 16 mais
V16 = —4.

Exercice (8)




II Les équations

@\/Iéthode (Résolution d’une équation)}

On commence par donner I'ensemble de définition de '’équation, c’est-a-dire I'en-
semble des valeurs de z pour lesquelles I’équation est bien définie (généralement
c’est IR, sauf quand il y a des racines carrées ou du logarithme ou quand il y a des
quotients).

e Lorsqu’on souhaite résoudre une équation du type f(z) = g(z), on se ra-
meéne généralement 3 quelque chose de la forme h(z) =0 (en utilisant les
opérations sur les égalités énoncées plus haut), avec h(x) écrit sous forme
d'un produit de facteurs du type az 4 b ou az? +bz +cou ...

e Un produit de facteurs valant 0 si et seulement si au moins un des facteurs
vaut 0, on est ensuite ramené a résoudre uniquement des équations du type
ax+b=0ouaz®+bzx+c=0o0u...

II.1 Equations de degré 1

Propriété

L’équation az + b =0, (a #0), admet une unique solution —-—.
a

Exercice (9)

Résoudre ’équation —2z + 1 = 0.



I1.2 Equations de degré 2

[Propriété (Second degr@

On considére un polynéme du second degré de la forme az? +br+couaz0.
On appelle discriminant, noté A, le réel défini par A = b — 4ac.

1. Si A > 0, alors Péquation az? + bx +c =0 admet deux solutions distinctes :

~b—+VA b+ VA
=————etagg=———

o 2a 2a

2. Si A =0, alors équation az? + bz + ¢ =0 admet une unique solution :

—b

SN

(on dit que c’est une racine double de az? + bz +c)

3. Si A <0, alors I'équation az? + bz +c = 0 n’admet pas de solution.

Résoudre léquation 22242 —6=0.
a=2,b=1et c=—6.
A =49 > 0 donc I'équation admet deux solutions :

o 2 =
% Ly

soit x1 = —2 et 2 =

S {—2;%}.

Exercice (10)

3

Résoudre D'équation 2 + 5z + 6 = 0 puis 'équation 224+ z+1=0 dans R.

10



Soitz€Ret a€R.

220,841

1. L’équation =
e aucune solution si a <0
e 0 pour solution si a =0

e deux solutions ++/a si @ >0

Exercice (11)

Résoudre dans R les équations 22 +6 =0 et 2 —-3=0,

I1.3 Méthode de résolution

e Si on a directement des équations de degré un ou deux, on utilise les pro-
priétés précédentes

e Sinon, on regroupe tout dans un méme membre, on cherche a factoriser au
maximum par des termes communs, pour se ramener & des facteurs de degré
un ou deux

e Si aucune factorisation n’est possible, on développe pour voir s’il n’y aurait
pas des simplifications qui permettraient de se ramener a des équations de
degré un ou deux

Résoudre 'équation (E) : 3(z +1)(z+3) = (z +3)*.

(E) < 3(z+1)(x+3) = (z+3)
= 3@z+1)(z+3)—(z+3)>=0
— (2+3)Bz+1)—(z+3))=0
+— (z+3)22=10
~— y=—3Fouz=0U

S={0:3L

11

— X Attention ! —
11 est tentant de vou-
loir diviser chaque

4! membre de I'équation

par z + 3. Ceci est

faux. On perdrait la

solution —3




Exercice (12)

114 Equation’s avec quotient

(Méthode]

Exemple

# Pour info
11 faut vérifier que le
4 résultat trouvé appar-
tient bien & Dpg!

12



| Exercice (13)

IIT Les inéquations

III.1 Du premier degré

e Sia>0,alorsaz+b6>0 < z> —§ # Pour info
@ Multiplier ou diviser
par un nombre stricte-
ment négatif change le
sens de l'inégalité.

e Sia<0,alorsar+b>0 < < e

(B

Exercice (14) |

13



I11.2 Du second degré

[Propriété (Factorisation)}

Considérons le trinéme az? + bx + c.
1. SiA>0, alors az? + bz +c=a(z—z1) (x — z2)
2. Si A=0, alors az? + bz +c= a(x—xo)z
3. Si A <0, alors le trindme n’est pas factorisable dans IR
et on en déduit
1. Si A >0, alors az?+ bz + c est du signe de a sauf entre les racines
2. Si A =0, alors az? + bx + ¢ est du signe de a et nulle en zg
3. Si A <0, alors az? 4 bx + c est du signe de a

Etudions le signe de 222 — 52 + 3.

On calcule le discriminant A.

A =1> 0 donc le polynéme admet deux racines :
bl 5+1

:v1—2><2etm2=2x2

\ 3
soit 1 =1 et 2o = 5
La propriété ci-dessus permet ainsi de donner le signe du polyndme que 'on résume
dans le tableau de signes ci-dessous.

& —00 1 +0o0

o N W

2¢? — 55+ 3 % 0 =

Exercice (15)

Résoudre dans R Pinéquation —z2 +z+1<0.

Soit a > 0.
=

14



Exercice (16) |

II1.3 Méthode générale

15



‘Exemple

)

Exer

cice (17

II1.4 Inéquations avec quotient

16




Exemple

Exercice (18) |

IV Algorithme et Python

Tout au long de ’année, nous allons utiliser le langage de programmation Python. Voici
deux petits exercices en guise d’initiation.

| Exercice (19)|

17



